
iiberwiegend wiihrend der Behandlung mit kochendem Waeeer als 
Ammoniak entwichen, was auch aus dem sbrken Ammoniakgeruch 
zu schlieB-n war. Wenn nun auch hiernach dieser alte Kalkstickstoff 
dem durchsohnittlichen, frisch hergeetellten Diinger in seinem Ge- 
samt-N-Gehslt nur wenig nachsteht, und der N. zu mehr als 900/, 
mit heiBem Wasser ausziehbar ist, war doch noch die Moglichkeit 
vorhanden, daB ein erheblicher Teil seines N. in Dicyandiamid um- 
gewandelt sein konnte, wodurch unter Umstiinden seine Anwendung 
auf dem Acker bedenkliche Folgen hiltte haben konnen. Es wurde 
daher nach der C a r o schen Methode, den Angaben von K a p p e n 
gcmaP), die Bestimmung des Dicyandiamids vorgenommen. Debei 
ergab sich fiir l g  Kalkstickstoff in mg: 

1. 2. 5. Mttel 
GRsamtstickstoff . . 130,6 132.7 130,7 131.3 
Cyanamid-N. . . . 99.6 97.5 101,5 99,5 
Dicyandiamid-N . . 2,l 2,4 2.1 2,l 

Beim viertclstundigen Erhitzen im Destillierkolben wurden e u b r -  
dem 10 mg Ammoniak-N. gefunden. Unaer Kalkstickstoff war hier- 
nach, trotz seines mehr als 2% Jahre langen Lagerns, in merkwijrdig 
frischem Zustandc geblieben. Von dem Gesamt-N. der im Wasseraus 
zug gefnnden wurde, war noch mehr als 75% in der urspriiqlichen 
Bindungsform des Cyanamide vorhanden und nur l,6% in Dicysn- 
diamid umgewandelt. Dcr Rest des N. diirfte wohl als Harnstoff 
usw., jedenfalls in einer fiir die Pflanze nicht s c W c h e n  Form, vor- 
handen geaesen sein. Somit konntc hier der wohl wltene Fall fest- 
gestellt werden, daB der Kalkstickstoff nach langem Lagern ohm 
bzsondere Vorkehrungcn doch nur einen verhiiltnismiiBig aehr kleinen 
Bruchteil .wines Wertes e ingebat  hatte. Intareasant ist ein Vergleich 
mit dem vor einiger &it von K a p p e n untersuchten alten Kalk. 
stickstoff, der nur noch 115,4 mg N auf 1 g Kalkstickstoff in dem 
Wawxeuszug aufwies, wovon iiberhaupt nichts mehr ah Cyanamid- 
K., dagegen uber rund 73% ah Dicyandiamid gebunden rd). 

Wcnn es nun auch nicht in dem Rahmen dieser Untemchung 
l ag ,  die Methoden der Dicyandiamidbestimmung einer Priifung zu 
untcrzichen, so wurden doch mit dem'iibriggebliebenen kleinen Rest 
der Probe cinige Bcstimmungen des Dicyandiamidstickstoffs nach der 
l\lcthode von H a g e r und K e r n vorgenommen. Da der Wasser- 
auszug wegen seines Gehaltes an Cyanamid sich hierfiir nicht 
eignete, niuDte ein alkoholischer Auszug hergestellt werden'). Im 
iibrigcn wurde mie bei K a p p e n verfahren. Fiir 1 g des angewsnd- 
ten Kalkstickstoffs wurde in diessm Auszug gefunden: Dicyan- 
diamid-N. nach H a g e  r 10,8, 11.8, ll,O, im Mittel 11,2 mg. 

Obwohl dieser Wert immerhin noch recht klcin ist im Vergleich 
zu dein fur Cyanamid-N. gefundenen, ist er doch ein Mehrfaches des 
C a r o schen. Da bei dem Mangcl an weiterem, eigenem Analyson- 
material die Frage nach der Ursache dieses Unterschieds hier nicht 
erortcrt werden kann, sei nur hervorgehoben, daB die hier mitge- 
teiltcn Ergebnisse, soweit sie reichen, eine Bestiitigung des K a p - 
p e n schen Befunds bringen, und daB auch hier die mntmaBliche 
Anwesenheit von Harnstoff neben der nur geringen Menge von Di- 
cysndiamicl eiiie wesentliche Rolle hiitte spielen konnen. 

[A. 103.1 

Ober ein neuartiges Prinzip fiir die Herstellung 
von Metdluberziigen. 
Von M. U. SCHOOP, Ziirich. 

(Eingea. 24.17. 1YlB) 

Wie ich anderorta mitgeteilt habe, sind von mir eine Reihe r o n  
Verfahren vorgemhlagen und entwickelt worden, um Metalle zu 
schmelzen, zu zerstauben und auf beliebge Objekte aufzuspritzen. 
wobei man von Blockmetall, M e t a b h u b  oder -draht ausgehen 
knnn. Fiir die groBe Praxis sind ohne Frage die beiden letztgenannten 
Vcrfahren am wichtigsten, da. hierbei, im Gegensatz zu der auch sonst 
uniatiindlichen Methode mit fliissigem Metall, Gegenstande von be- 
licbiger GroDe und Form (und an beliebigem Orte!) ohne weiteree 
mit Metalliibcriiigen versehen werden konnen. Dieaer in die Augen 
springcnde Vorzug kommt auch dem hier zu besprechenden neuen 
Arbeitsprinzip zu. welches Eleganz mit aufkrordentlicher Edach- 
hcit verbindct und in dieser Hinsicht wohl kaum nooh zu iiber- 
treffen ist. 

8 )  H. K a p p e n ,  Anpew. Chern. 31, I, 31 [1918]. 
a) Angew. Chem. 31 I, 32 [1918]. 
4) H a g e r und K e r n , Angew. Chem. 29 I, 312 [ISM]. 

Fin Blick auf die untenstehenden Abbildungen geniigt, um ohne 
langatmige Erkltirung zu erkennen, wie die Sache gemeint ist. In 
eine Bunsenflamme wird das Ende eines Bleirijhrchens hinein- 
gehalten, welchea an eine Kohlens&ureflaache angeschlossen ist. 
Das im heiBen Flammenkegel dea Bunsenbrenners stetig abschmel- 
zende Blei wird nun von dem, mittele dea Riihrchenkanales zu- 
geleiteten PreBgeeee gefaBt, mehr oder weniger fein zerteilt und mit 
Wucht fortgeschlendert. Der erforderliche Druck des PreBgasee 
hhgt hierbei selbstverstdhdlich von der R o h r l i g e  und dem Kanal- 
querschnitt ab, ist jedoch durch einige Vorvenuche leicht zu er- 
mitteln. Dee zerteilende und transportierende Medium ist, wie auch 

bei friiheren Versuchen iihdicher Art, ein verdichtetes Gas; hingegeen 
ist das neue Verfahren insofem grunds&tzlich neu, als das Gas 
z e n t r a 1 zugeleitet wird, wogegen bei dem sogenannten Draht- 
spritzverfahren die Flammengase sowie der Zerstiiuber- und Trans- 
portwind mit der D r a h t p e r i p h e r i e  in Beriihrung kommen, 
und zwar unter Bildung einee Strahlkegels von auBerordentlich 
fein zersttiubtem Metall. Dieser feine Strahlkegel ist bei der obigen 
Versuchsanordnung nicht vorhanden; vielmehr wird das abschmel- 
zende Metall'in Form kleiner !L'ropfchen, also ohne eigentliche Zer- 
sttiubung aufgespritzt. wobei ein iiberraschend gleichmaBiger und 
feathaftender tbenug aus normalem, gesundem Blei entsteht. Die 
derart erhaltenen Bleiiibeniige sind, wie die mikroskopische Priifung 
zeigt, wirklich rein, und ich neige daher zu der Buffassung, daB man 
mit der vorliegenden Erfindung dem Problem, die homogene Ver- 
bleiung. daa Schmerzenskind der chemischen GroBindustrie, voll- 
giiltig zu ersetzen, um einen tlichtigen Schritt nahergekommen ist. 

Die grob Reinheit des Bleiiibenuges wird, wie nahcliegcnd 
d a m  besonders gewthrleistet, wenn man fiir den %rstiiubcr- und 

"ransportwind anstatt PreBluft ein inertes oder reduzierendes Gaa 
verwendet ; dadwch wird jeder oxydierende E d u B  ausgeschaltet. 
Die EIaftinteniiULt wird unter dieser Voraussetzung so ausgezcichnet 
gut, daB. ein auf dime Weise verbleites Eisenblech beliebig oft hin 
und her gebogen werden kann, ohne daB ein Abbliittern der Blei- 
schicht zu b e f h h t e n  ist. Will man ganz sicher gehen, so empfiehlt 
sioh, das beapritzte Blech v o r  dern Vemuch von der Ruckseite 
her zu emarmen. 

Der oben beachriebene Elementar- und Schulversuch liBt sich 
natiirlich in mannigfaoher Weise abbdern ;  insbesondere kann man 
die cum Elohmeken dea Bleies notwendige Hitze vortcilhafter und 
wirtachaftlicher erzeugen, z. B. durch eine Anzahl von kreisformig 
angeordneten Gasfkmmohen oder durch elektrische Widerstands- 
erhitzung usw. 

Ich habe als Ausfiihrungsbeispiel Bleirohr gewiihlt, weil da+ 
selbe verhtLltnismil0ig leicht zu beechaffen ist, und der Schmrlzpunkt 
des Bleies so niedrig ist. dal3 schon eine Bunsenflaninie zum Ab- 
schmelzen g e n w  Es steht ober nichb im Wege, nach drm oben 
&kzierten ,,Rbhrenprinzip" rnit jedem beliebigen Metall zu ,,metal- 
lisieren", ganz bondere ,  wenn man die Dienste der modernen und 
schmiegeamen Fee: ElektriziUt, in Arwpruch nimmt. [A. 94.1 -. 
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